Abi 22 Lsg Geo 1

A a) Fur jeden Punkt auf der Kugel muss gelten, dass sein Abstand zum Mittelpunkt
26 betragt:

X-M=2V6 o +/(x; —3)2+(x2+6)% +(x3-5)2 =2V6
<:>(X1—3)2+(X2+6)2+(X3—5)2:24

Test mit P(5]-4[1): (5-3)2+(-4+6)?>+(1-5)2=22+22+4%>=4+4+16=24/

b) Gibt es Punkte auf K, deren x3-Koordinate Null ist?

(x1 = 3)%2+ (%2 + 6)2 +(0—5)% = (x; —3)> + (x, + 6)> +25 > 24,
—_—
>0 >0
solche Punkte kann es also nicht geben.



B

-12+ 2

P(45-19)  Q(5|9]-18)  R(3|7|-17) g:X=| 11+2A
0
5-4
|po|=|0-F|= 9-5 =VI2+42+12=3V2
~18—(~19)
Rechter Winkel bei R:
-2 -1
RQoRP =] =2 |of 2 |=2-4+2=0V
1 2

Die an R angrenzenden Seiten stehen aufeinander senkrecht.

Deshalb liegt R auf einem Thaleskreis iiber der Strecke PQ.

Bilde das Kreuzprodukt aus RQ und RP um den Normalenvektor fiir E zu erhal-

-6 2
ROxRP=| 3 |=-3-| -1 |=-3-7f¢
-6 2

E:2x1—xp+2x3+c=0

R befindet sich in der Ebene:
2:4-5+4+2-(-19)+c=0
8-5-38+c=0c=35

Ebenengleichung: 2x; —x; + 2x3+35 =0V
Setze ginE:2-(-12+A)—(11+21)+0+35=0
—24+21-11-21+35=0

-35+35-21+21 =0V, gistin E enthalten.

Da sowohl der Aufpunkt als auch der Richtungsvektor 0 fiir die x3-Komponente
sind, kann kein Punkt der Geraden auflerhalb der x; x,-Ebene liegen.



d)

2 0
=1 | O
2 J(1 5
cos(p) = BTy AR 0,47
= ¢@=61,9°
Gesucht ist der Abstand der Geraden g(Uferlinie) vom Ursprung(Boje). Ansatz:

ito(X-0)=itoX=0

1 -12+ A

2 |of 11421 [=0&-12+A+22+41=0

0 0
10+51=0
A=-2

-14
FuSpunkt F: F=| 7 |undd= |F —vecOI = |F| = V142172402 =7\5~ 15,7
0

K befindet sich senkrecht unter O. O ist der Ursprung des KoSy. Also taucht

der Fotograf entlang der negativen x3-Achse ab. Zur Abstandsbestimmung von
E muss E noch in die Hesse-Normal-Form gebracht werden:

|ite| = V22 +12+22=3
Hesse-Normalform der Ebene: %xl - %xz + %x3 + %

Nun wird die x3-Achse (x; = x, = 0) eingesetzt und das Ganze mit dem Abstand
3 gleichgesetzt:

2 1 2 35 _
3'0—§'O+§X3+?—3

2x3+35=9 © x3=-13

Der Taucher befindet sich also in 13m Tiefe.

Nachdem der Fotograf im Abstand 3m vom Meeresboden taucht, hat sein Kegel
den Durchmesser 6m (Projektion ist ein gleichschenklig rech Um rechte Winkel



bei U und V zu gewahrleisten bietet sich ein Thaleskreis tiber PQ an:

4

\%

Schneide also die Kugel um T mit Radius TP mit der Geraden h.



