Q12: Losungen bsv 1.3
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2. ) [xtdx=[E)2,=2-LL __123
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b) [6x>dx=[x%]?,=20-26=0
-2
(Integral uber eine punktsymmetrische Funktion)

4
) j ldx = [x]f3 =4-(-3)=7
-3

d) f 4V2dx = [4V2x]*, = 4V2 - (4 - (-3)) = 282
-3
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e) j 0dx=0
-3
2
f) f Ldx = L x2dx=[-1-x1)2=[-1)2= —% + % = +%
1
-1
g) [Ldx=[-1]}=-2+L =]

1

i) f Lax= [ln(x)](l)’5 — In(1)=In(2") = 0.+ In(2) = In(2)
0,5

j)
-1

k) [ Ldx=[Inlx|]2} = In(1)-In(2) = -In(2)
-2
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1) fﬁdx:fogx%dx: [%x%]g :%~9% -0=18

0
91d M _ld _ l.9 1 -4
m)lf\/_i x= [ x2dx=[2x7]]=2.92-2=
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cos(x)dx = [sin(x)]g =1-0=+1

In(x)dx = [xln(x)—x]f =2In(2)-2—(1In(1)-1) =2In(2)-2-1-0+1 = 2In(2)-

2

me—s i @

wn =
~ ~—

Jexdx—[e] _60—6_120—%:_%
1

3. Hierbei sind unbestimmte Integrale gefragt.
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4x +3)dx =2x>+3x+C

2+3x—2)dx:%3+%x2—2x+(3
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(x=3)%dx = [ x> — 6x+ 9dx = "—33—3x2+9x+C
(6x% +4x)dx = 2x3+2x*>+ C
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5( +x)dx = SJ +xdx = 5(—1 = x—;+c’):%x2_%+c

24y =1, X2
+x°dx = x+ 3+C
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2t—V6t 7. _ (2t _ N6t 5. _ [ N2t-\2t 6t
[ 2Rt - = [ R g
= [V2t—V3dt= V217 -V3dt=2-2t3 —V3-1+C
m) f(:; :ﬁ)d —f\/i-x‘O'S—%-xo’de:ﬁ-&—S-xo'5—L-%-x%+C

=2V2 \x-3V2-x3 +C
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r f——exdx—Z\/E—ex+C

s) f—xe; 1dx:fe"—%dx:e"—ln(x)ntc
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)
)



t) fex+edx:e"+e-x+C
u) 3fln(x)dx =3(xIn(x)+x)+C =3xIn(x)+3x+ C
v) [In(x®)dx =3 [ In(x)dx = 3(xIn(x) + x) + C = 3xIn(x) + 3x+ C

4.
5.a) f/(x)=4-e¥
b) f’(x) = 4. pl4x+1)
Q) f(x) = 4-eldr-9
d) f'(x)=-sin(x-1)
e) f'(x)=-2sin(2x—3)
f) f'(x)=-2sin(2x+4)
g) Flx)=c¥
h) F(x)=e*
i) F(x)=e3
j) F(x) =3¢
k) F(x) = 1e**3
1) F(x)= %e”
m) F(x) = 2sin(2x — )
6. a) f5 - (x = 3)*dx; Grundfunktion: x*; Stammfunktion: %5 +C

Transformation: Verschiebung um 3 in positiver x-Richtung; Streckung mit
5 in y-Richtung;

[5-(x=3)*dx=5-4(x-3)°+C=(x-3)>+C

b) f(3x +4)°dx; Grundfunktion: x°; Stammfunktion: xg +C

Transformation: Stauchung mit 3 in x-Richtung; Verschiebung um 4 in nega-
tiver x-Richtung;

c) [($x-%)%dx; Grundfunktion: x*; Stammfunktion: "744

Transformation: Streckung mit 2 in x-Richtung; Verschiebung um % in pos-

itiver x-Richtung;



J(%x—%)3dx:2-%-(%x—%)4+C: (

x—%)4+C

N|—
(Sl

d) f6 - (4 - 3x)°dx; Grundfunktion: x°; Stammfunktion: %6 +C

Transformation: Spiegelung an y-Achse; Stauchung mit 3 in x-Richtung; Ver-
schiebung um 4 in negativer x-Richtung;

[6-(4-3x)%dx=-%-6-4(4-3x)°+C=-4(4-3x)°+C

e) fmdx; Grundfunktion: x~2; Stammfunktion: —x~1 + C

Transformation: Stauchung mit 2 in x-Richtung; Verschiebung um 3 in pos-
itiver x-Richtung;

1 _1 -1 _ 1 1 _ 1
fmdx—i(—l)(2x—3) +C——§'m+c——m+c

f) fﬁdx; Grundfunktion: x~3; Stammfunktion: _sz_z +C= —% +C

Transformation: Stauchung mit 2 in x-Richtung, Spiegelung an der y-Achse;
Verschiebung um 3 in negativer x-Richtung;

dx=1 L 5)+C=q55>+C

1
f (—2x+3)3 2 (= 2(—2x+3)? (3-2x)2

g) fz;ﬁdx; Grundfunktion: Jl—c; Stammfunktion: In|x|+ C

Transformation: Stauchung mit 2 in x-Richtung; Verschiebung um 1 in nega-
tiver x-Richtung;

fﬁdx:%-ln|2x+1|+C

h) F(x) =2In|3-4x|+C
i)
j)
k)
)

1) F(x)=2-V3x—4+C



)
)
0)
)
q) fe‘zxdx; Grundfunktion e*; Stammfunktion: e* + C

Transformation: Spiegelung an der y-Achse; Stauchung mit 2 in x-Richtung;

fe’zxdx = —%6’2" +C

r)
s)

t) f(e" +e)dx = f(e")2 +2-e% e+ () dx = fez" +2+e Pdx
= % 2"+2x—le’2"+C

fln (2x)dx; Grundfunktion: In(x); Stammfunktion: x-In(x)—x+C
Transformation: Stauchung mit 2 in x-Richtung;

fln(2x)dx = % -(2x-In(2x)-2x)+C=x-In(2x)—x+ C

V) fln(2 — x)dx; Grundfunktion: %(x); Stammfunktion: xIn(x)—x+ C

Transformation: Spiegelung an y-Achse; Verschiebung um 2 in negativer x-
Richtung;

fln(Z—x)dx:—((2—x)-ln(2—x)—(2—x))+C:(x—2)-ln(2—x)+x—2+C

.a) I f(x)=x?+1 hat als Wertebereich [1;+c0], da x?> auBSer Null nur positive
Werte annehmen kann.

I f(x)=x*>-2x+1=(x—1)2+1>=1, siehe oben
Il f(x)=2-(x2+2x+3)=2-(x2+2x+1+2)=2-((x+1)2+2)>0
b) J22x44+5dx_ln(x —4x+5)+C,da x®—4x+5 = x*—4x+4+1 = (x—2)>+1 > 1.

II J 2x4ﬂ§+7dx = In(2x? + 4x + 7) + C; auch keine Betragsstriche, siche 7allIl

a) In(x*>+2)+C



10.

11.

12.

13.

b) In(x?+x+1)+C; keine Betragsstriche, da der Scheitelpunkt bei f’(x) = 2x+1 =

0=>x= —% und f(—%) =i- % +1 > 0 und die Parabel nach oben geoffnet ist.

c) $ln|x>-2|+C
d) % n|5x+ 4|+ C
e) % n(3x% — 2x + 4) + C, keine Betragsstriche. Uberpriifung wie oben.
f) In(e*+x)+C
g) In(e* +e)+C
h)
i) IZZ f —sin(x)cos(x If x) =—In(cos(x))+ C
.a) 1 g(x):e"2+1

Ableiten und nachdifferenzieren: g’(x) = et 2x
I g(x)= X 2x+2 = ¢'(x) = X 2x42 (2x—2)
I g(x) =¥ = ¢’(x) = e51"™) . cos(x)
b) I g(x)=¢" lyc

a) f4 e?dx = 2f2 ePdx=2-e¥+C
b) 2 e +C
c) —qel™+C
d)
Grundwissen: Umformen von Logarithmen

Grundwissen: Logarithmische Rechenregeln

a) f’(x)zig(3x -18x) = %(x2—6x)

f’(x):%x'(x—6)3x1:0;x2:6;

VZT x<0 x=0 0<x<6 x=6 x>6

f'(x) + 0 - 0 +
8f /  HOP N TP /7
(0l6) (6/0)

b) f(x)=L(2x-6)=0=>x3=3;

Wendepunkt WEP(3|3)
¢) f(x)=0=x3-9x2+108=0

Aus Monotonie: doppelte Nullstelle bei x, = 6



Polynomdivision:

(x3-9x%+108): (x—6)?

(x> -9x2+108): (x> —12x+36)=x+3
=x3-9x2+108 = (x-6)-(x+3)

= 2. Nullstelle: x = -3;

d) Wendetangente:

m=f(3)=-2=-1,5

oo

3=-1,5-3+t=1t=7,5

Gleichung der Wendetangente:

W(x)=-1,5x+7,5

Flacheninhalt: Suche noch die Nullstelle der Wendetangente W(x) =0=x=5

A=%.5.7,5=18,75

6 6
0 0

18 _ —
g =0,96 = 96%.

14. a) Das Produkt kann so nicht integriert werden. Man miisste (1 — x)°” in eine
Summe umwandeln, was aber sehr grofien Rechenaufwand erfordert.

b) Gesucht ist eine Moglichkeit, den Term (1 — x)° durch eine Verschiebung des
Graphen zu vereinfachen und Uber den verschobenen Graphen zu integrieren.

Verschiebung um 1 in negativer Richtung bewirkt folgende Termanderung;:
Lol(x +1)(1 - (x+1))Pdx = LO1 (x+1)-x%dx = Lol x100dx + Lol xdx =

10110 10010
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