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1. 2k
felx)=1-—= kER
e t+k
a) Der Nenner darf nicht Null werden. Da aber ¢*>(0 und k>0 kann er nicht 0 werden.
Deshalb gilt D ;=R
lim g 2K ooy Mmoo 2K
xo—w etk Y
=0 e
Waagerechte Asymptoten: y=—1 und yp=1
Keine senkrechten Asymptoten.
b) Fiirs Ableiten empfiehlt es sich den Funktionsterm in Potenzschreibweise umzuschreiben:
fo(x)=1-2k-(e*+k)'
fe =2k (T ) e = 2
(e"+k)
Monotonieverhalten:
F(x)>0 [da k>0Ae*>0A(e*+k)*>0
also ist der Graph streng monoton steigend auf dem gesamten Definitionsbereich.
D f(x)=0=1=—2K ok=e'+hkme =k
e’ +k

e*=k=x=In(k) muss einzige Nullstelle bleiben, da es keine Polstelle gibt und [, auf dem
gesamten Definitionsbereich streng mononton steigend ist.

2
(;_li:)z = 2k_]§ =2=konst
Alle Tangenten ¢, an den Nullstellen haben die Steigung 2, sind also parallel.
D f=-—E fyx)=1-—1
e +1 e +8
f1(x)=f¢(x) (Suche Schnittpunkte)
2 ___16
e'+1 e'+8
e*+8=8-(¢"+1)

fi'(In(k))=

tber kreuz multiplizieren und durch 4 teilen:

e"+8=8¢"+8
e'=8e"

0=7¢" Diese Gleichung hat keine Losung, also schneiden sich auch  f; und f§ nicht.



f T

f
f1(8—1)=—0,46 F(1)=046 f,(1)=—049 f 8(3)=0,43

f) Betrachte die Nullstelle x=In(k) sie ldsst sich umformen zu
k=e" ,dh. Zujedem x gibt es in k dessen Nullstelle bei x durch die x-Achse geht.
g F,(x)=2In(e"+k)—x

F'(x)= x2 1= ze _ex+k=ev—k=e +xk—2k=l_ x2k v

e +k e+k e+k e+k e+k e+k
h) In(8) )
[ fo(x)dx=]2In(e"+8)—x|,=2In (" ¥ +8)~In(8)—(2In (e’ +8)-0)

[ fo(x)dx=21n(16)~In(8)—2In(9)=81n(2)—3In(2)—4In(3)=5In(2)—41n (3) <0

A=4In(3)—51In(2)~0,93
2. Der Graph besitzt keine Nullstellen mehr, da  In(—4k) nicht definiert.

S/ (x)<O0fiir zB.k=—2und x=0 Jedenfalls nicht mehr streng monoton steigend!
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