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Gegeben ist die Funktion
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mit maximalem Definitionsbereich Dy. Ihr Graph sei G¢
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Bestimmen Sie D¢ und untersuchen Sie Gy auf Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen.
Untersuchen Sie das Verhalten von f an den Rindern von D¢
Ermitteln Sie das Monotonieverhalten von f, und geben Sie die Wertemenge W an.

Zeichnen Sie unter Verwendeung der bisherigen Ergebnisse und von f'(0) den Graphen Gy
im Bereich -5 <x=5 (Lingeneinheit 1cm).
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Geben Sie die Integralfunktion

I(x)=jf(t)dt

XER, inintegralfreier Darstellung an, und bilden Sie  lim, ___ [ (x) . Wie lisst sich der

Zeigen Sie, dass F(x)= ln( ) mit XE€D, ecine Stammfunktion von f ist.

Betrag des Grenzwertes deuten?
Begriinden Sie, dass f in ganz Dy umkehrbar ist. Bestimmen Sie die Umkehrfunktion

/7 '(x) mitihrem Definitionsbereich D .

Tragen Sie den Graphen G, der Umkehrfunktion in das Koordinatensystem von
Teilaufgabe 1d ein.
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1.

a) Definitionsmenge: Der Nenner darf nicht 0 werden, also e*=2=x=In(2)
Df=|R\{ln2}
Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen:

_ 21 _
2—1
y=0= f(x)=0 Dies kann nicht geschehen, da der Zihler ausschlieBlich positive Werte

annehmen kann (Exponentialfunktion)

x=0= £(0) 2 5,(012)

b) e
. . 2" .. e’ 2 e
lim ., f(x)=lim _,, —=lim,_,,, —=—=-2 (,Kirzen“mit e* )
2—e 2 e 1
e’ e
. 2-0
1 =20

lim_ .. f (x)=—o00 |, da Zihler positiv und Nenner negativ

lim_, , f(x)=+o0

C) , 2ex_ 2_ex _|_ex_2€x 4ex_262x+262x 4ex
friy=2eiizelteze .
(2—e") (2—e”) (2—e")
f(x) ist in seinen Teilabschnitten streng monoton steigend.
W ,=R\[-2;0]

d)




2 a) =ln( 1 )=1n I )2
(x)=ln| o= |=in{(2=e"))
STV BRI ¢ Sl RS SO W Lot
Fr(x)= o {226 Hee )= ()= o
[(x)=F(x)—F(0)=In —0=In
(x)= F(x)=F(0) ((ny) ((2_ex)2)

lim,___ I(x)=ln(%)=— 139

Der Flicheninhalt, den der Graph im zweiten Quadranten mit der x-Achse einschlief3t ist endlich.

3 a) f(x) nimmt jeden y-Wert aus dem Wertebereich hochstens einmal an, da die Wertemengen der
Teilbereiche sich nicht tberschneiden und f(x) in jedem Teilbereich streng monoton steigend ist.

y=7(x) y mitx vertauschen, nach y auflésen.
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