LK Physik 
2. Arbeitsblatt 

„Grundlagen aus der Mittelstufe“


RR

1. Ableitungen nach der Zeit

Ein Körper der Masse m habe folgende Bewegungsgleichung:
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Berechnen Sie mittels Ableitung nach der Zeit die Funktionen v(t) und a(t). Wann wird v(t) maximal und wie hängt F(t) mit s(t) zusammen?

2. Maximalwerte

Gegeben ist die Serienschaltung zweier Widerstände 
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 und R2 (veränderlich). Die angelegte Gesamtspannung betrage 220V.

a) Berechnen Sie die an R2 umgesetzte Leistung P2 für R2 = 50(, 100( und 200(.

b) Für welchen Wert von R2 wird die umgesetzte Leitung P2 maximal?

c) Berechnen Sie für diesen Fall die von der Serienschaltung verbrauchte Leistung.

3. Parallelschaltung

„Der Ersatzwiderstand bei Parallelschaltung ist kleiner als der kleinste parallel geschaltete Widerstand“ Diese Aussage ist an folgenden Teilaufgaben zu überprüfen bzw. zu erläutern.

a) Berechnen Sie den Ersatzwiderstand für die Parallelschaltung aus 10(, 20( und 30(.

b) Wie groß ist der Ersatzwiderstand, wenn man 2, 3, ..., 6 gleich große Widerstände von 30( parallelschaltet?

c) Zeigen Sie allgemein: Sind die Widerstände R1 und R2 ( R1 < R2 ) parallel geschaltet, dann ist der Ersatzwiderstand R < R1.

d) Geben Sie eine anschauliche Erklärung für den Sachverhalt von c). Gehen Sie davon aus, dass die Elektronen in Parallelzweigen durch dieselbe Spannung angetrieben werden.

4. Zusammengesetzte Schaltungen

Gegeben sind die Widerstände 100(, 680( und 1,00k(. Wie viele Schaltkombinationen gibt es, wenn stets alle drei Widerstände verwendet werden? Berechnen Sie die jeweiligen Ersatzwiderstände.
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Lösungen

a) v(t) = v0

a(t) = 0

b) v(t) = v0 - gt
a(t) = g;

c) v(t) = -A(sin((t)
a(t) = -A(2cos((t)

d) U=I((R1+R2);
P2=(U-U1)(I=I(R2(I=I2(R2=(U/(R1+R2))2(R2;     P2=108W; P2=121W; P2=108W

e) 
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f) 
[image: image6.wmf]2

1

2

E

R

R

U

UI

P

+

=

=

;
PE=323W;
PE=243W;
PE=162W;

a)  5,5(;
b) 15(; 10(; 7,5(; 6(; 5(
c) 
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5. 8 Kombinationen: 80,2(; 94,4(; 420(; 438(; 505(; 771(; 1,09k(; 1,78k(









Viel Erfolg!
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