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1. In einem Stromkreis von 740  Widerstand wird ein Stromstärkemesser (Rm = 60,0 (; Maximalausschlag bei 2,00 mA) eingeschaltet. Die Spannung der Stromquelle beträgt 1,00V

Welchen Ausschlag zeigt das Messgerät an? Um wieviel Prozent ist die Stromstärke mit Instrument kleiner als ohne?
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Die Spannung der Stromquelle wird auf 10,0 V und der Messbereich des Instruments auf 20,0 mA erhöht. Beantworten Sie nochmals die Fragen aus a).

2. Die nebenstehende Schaltung dient dazu, die Spannung einer unbekannten Batterie zu bestimmen. Erklären Sie die Funktionsweise der Schaltung.

3. Kennlinien: 

Gegeben ist folgende Tabelle:

	U in V
	0
	2,0
	4,0
	6,0
	8,0
	10
	12

	I in A
	0
	0,8
	1,1
	1,3
	1,5
	1,6
	1,7


Zeichnen Sie die Kennlinie sauber in ein U-I-Diagramm.

a) Welcher Art von Funktion könnte die Kurve entsprechen?

b) Welches Bauelement kann solch eine Kennlinie verursachen?

4. Glühkathode

Folgende Tabelle repräsentiert die U-I-Kennlinie einer Glühkathode

	U in V
	0
	10
	20
	30
	40
	50
	70
	100
	150
	200

	I in A
	10
	80
	160
	290
	390
	500
	670
	800
	840
	870


a) Zeichnen Sie die Kennlinie

b) Erklären Sie den „Sättigungseffekt“ bei hohen Spannungen.

c) Die Kennlinie wurde bei stark aufgeheizter Röhre aufgenommen. Erklären Sie, warum es bereits einen Anodenstrom gibt, ohne dass eine Spannung anliegt.

5. Die auf die gesamte Erde außerhalb der Atmosphäre eingestrahlte Sonnenleistung beträgt 1,7(1017W. 

a) Berechnen Sie den Wirkungsgrad aller Solarzellen einer Raumstation, wenn aus 130m² Solarzellenfläche 10kW gewonnen werden.

Berechnen Sie die insgesamt von der Sonne emittierte Leistung, wenn die Erde 1,5(106km entfernt ist und einen Radius von 6500 km besitzt. (Tipp: die Oberfäche einer Sphäre ist 4  r²)
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Schaltung

Gegeben ist nebenstehende Schaltung, wobei das Wasserbad aus destilliertem Wasser besteht. 

a) Welche Spannung (Größenordnung) zeigt das Messgerät schätzungsweise an?

b) Wie verändert sich die Anzeige, wenn Salz in das Wasserbad geschüttet wird (Begründung!)?

Lösungen

7. 1,25mA; 7,4%; 13,4mA; 0,74%

8. Das ist die Gegenspannungsmethode:

Die Gegenspannung wird am Widerstand soweit nach oben geregelt, bis kein Strom mehr durch das Amperemeter fließt. Die nun anliegende Spannung entspricht der Spannung der Batterie.

a) Wurzelfunktion

b) Bremslichtlampe

c) Bei hohen Spannungen, wird nahezu die komplette Elektronenwolke, die sich um die Kathode befindet, abgesaugt. Mehr als diese Elektronen sind pro Sekunde nicht zu holen.

d) Bei der hohen Temperatur werden Elektronen so aus dem Material geschleudert, dass sie von selbst die Anode erreichen.

e) 5,8%

f) Die angezeigte Spannung ist minimal, da destilliertes Wasser ein Isolator ist (Widerstand sehr groß).

g) Das Salz führt zu einem Leitungsvorgang im Wasser, der Widerstand des Wassers sinkt. Da der Spannungsabfall proportional zum Verhältnis der Widerstände ist, zeigt das Messgerät jetzt Spannung an.

� EMBED Word.Picture.8  ���








Robert Rothhardt
www.roro-seiten.de
robert.rothhardt@t-online.de


[image: image3.wmf] 

+

 

-

 

I

 

U

 

Batte

-

rie

 

15V

 

1 k

W

 

_1114232218.doc


+







-







I







U







Batte-rie







15V







1 k












